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ABSTRACT

The properties of the formations that shall be drilled should be tried to be determined prior to starting
the core drilling process. The ground geological and geophysical investigation reports should be
reviewed, information belonging to the wells that were opened in the same area and the problems that
occurred during well drilling should be learnt, and due precautions should be taken by determining the
depth and thickness of the formations that may lead to problems. The strategies against the problems
that may arise should be determined and works should be directed in compliance with said strategies.

The inability to design a program before starting to drilling stage, selecting an incorrect drilling method
and equipment, negligence to pay the necessary attention to the drilling fluid and inability to control its
changes sufficiently lead to drilling problems.

In this study, the procedures that are required for easy and safe drilling of the formations that create
some problems during core drilling are specified.

0z

Karotlu sondaj islemine baslamadan once delinecek formasyonlarin o6zellikleri tespit edilmeye
calisilmali, yersel jeolojik ve jeofizik etiit raporlart incelenmeli, ayni alan igerisinde agilmis olan
kuyulara ait bilgiler ve kuyu agimi sirasinda yasanilan sorunlar 6grenilmeli, sorun yaratabilecek
formasyonlarin derinligi ve kalinlig1 belirlenerek tedbir alinmalidir. Cikabilecek sorunlara karsi
stratejiler belirlenerek ¢aligmalar bu stratejiye uygun olarak yonlendirilmelidir.

Karotlu sondaj c¢aligmalarinda, delme asamasina ge¢gmeden Once bir program yapilmamasi, yanlig
delme yontemi ve ekipman se¢imi, sondaj sivist Ozelliklerine gereken Onemin verilmemesi ve
degisimlerinin yeterince kontrol edilmemesi gibi sebeplerden dolayr kuyularda ilerleme zorluklar
ortaya c¢ikmaktadir. Bu zorluklarin asilamamasi kuyularin terk edilmesi boyutuna kadar
ulasabilmektedir.

Bu calismada, karotlu sondaj islerinde problem olusturan bazi formasyonlarin kolay ve giivenli bir
sekilde delinmesi i¢in yapilmasi gereken islemler ele alinmistir.

1. Giris
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Karotlu sondaj ¢alismalarinda delme asamasima gegmeden dnce bir sondaj programinin yapilmamasi,
yanlig delme yontemi ve ekipman se¢imi, sondaj sivist dzelliklerine gereken dnemin verilmemesi ve
ozellik degisimlerinin yeterince kontrol edilmemesi gibi sebeplerden dolay1 kuyularda sapma, takim
kopmalari, takim sikismalari, takim ¢oziilmeleri vb. gibi ilerleme zorluklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu
zorluklarin asilamamasi kuyularin terk edilmesi boyutuna kadar ulagabilmektedir. Bu durum harcanan
emek ve paranin bosa gitmesi gibi bir anlam tagimaktadir.

2. Karotlu Sondajlarda Karsilasilan flerleme Giicliikleri ve Bu Giicliiklerin Coziimlerine
Yonelik Yaklasimlar

2.1. Yikinti Nedeniyle Takim Skismasi

Bloklu, tutturulmamis formasyonlar ve fay zonlarinda sondaj yapilirken, karsilasilan en onemli
problemlerden birisi kuyu duvarindan kuyu icerisine harekettir. Baska bir ifadeyle, kuyu duvarindaki
malzemenin takim Uzerine yikilmasidir. Boyle bir durum oncesi gerekli onlemler alinmazsa, takim
dizisinin bir bdliminin kuyu icerisinde kalmasl veya kuyuda sondajin son bulmasl gibi durumlarla
karsilasilabilmektedir.

Yikilabilecek veya tektonik deformasyona ugramis kisimlarda sondaj yapilirken, takim ve kuyu
guvenligine dikkat edilmelidir. Bu kisimlar, muhafaza borusu veya cimentolanmadan ilerlemeye
devam edilmemelidir.

2.2. Sisme Nedeniyle Takim Stkismast

Kil kokenli formasyonlar sondaj sivisi ile temas ettiklerinde sismekte, suya doygun hale geldiklerinde
ise dagilmakta ve akici hale gecmektedirler. Biitiin kil tiirleri, delinirken sorun olusturmamaktadir
(6zellikle montmorillonit grubu ve dagilgan-ayrisan killer delinirken ciddi problemlere sebep
olabilmektedir). Kil tiirii formasyonlarin biinyelerine su alarak sismesi, belirli bir siire sonra agilan
kuyunun daralmasia dolayisiyla karotiyerin sikismasina sebep olabilmektedir. Boyle bir durumun
yasanmamasi i¢in, bu tlir formasyonlarda kullanilacak portkronlarin vidye takviyeli olmasi hatta
normal portkronlara oranla daha genis capli olmasi gerekmektedir. Ayrica, kuyunun zaman zaman
yukaridan asagiya taranarak genisletilmesi de faydali olmaktadir.

2.3. Kalin Camur Keki Nedeniyle Takim Stkismast

Sondaj ¢amuru ile ¢alisilan sondajlarda karsilagilan en 6nemli sorunlarda birisidir. Su kayb1 fazla olan
camurun, kuyu duvarinda kalim bir kek olusturarak takimi sivamasi ve sikistirmasi olayidir. Ozellikle
wire-line takimlarda, aniiliisiin bu durum nedeniyle daralmasi sonucunda takim sikigsmalar1t meydana
gelmektedir. Diger takimlarda ise karotiyer, bir silindir igerisindeki piston gibi davranmaktadir.
Dolayisiyla, karotiyer ne kuvvetle ¢ekilirse ¢ekilsin kuyunun tabaninda bir vakum olusacag: i¢in kuyu
disarisina alinamamaktadir. Bu tiir bir sorunun 6nlenebilmesi i¢in, kullanilan sondaj ¢amurunun su
kaybinin ¢ok iyi bir sekilde kontrol altinda tutulmasi gereklidir.

2.4. Kirinti Cokelmesi Nedeniyle Takim Stkismast

Karotlu sondaj c¢alismalarinda, en sik karsilagilan sondaj problemlerinden birisi kuyu igerisindeki
matkabin kestigi kirintilarin takim {izerine ¢okelmesidir. Kirintilarin ¢dkelmesi nedeniyle olusan takim
sikismasinin en 6nemli sebebi, sondoriin ¢alisma seklidir.

2.5. Karot Bloklamasi Nedeniyle Takim Stkismast
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Ozellikle sert ve catlakli formasyonlarda sondaj yapilirken, formasyon pargalarinin iist iiste binmesi
nedeniyle karotun matkap agzinda veya segman igerisinde sikigmasi sonucunda karotiyere girememesi
olayina karot bloklamasi denilmektedir. Karot bloklamasi, ¢ok sik rastlanilan sondaj problemlerinden
birisidir. Karot bloklamasi, zamaninda tespit edilerek gerekli dnlemler alinmalidir. Gerekli dnlemlerin
alinmamas1 karot kaybina, takimin zarar gormesine ve matkap agzinin tikanarak sondaj sivisinin
kesilmesi ile hem matkabin yanmasina hem de kuyu tabanindaki kirmtilarin temizlenememesi
nedeniyle takim sikismasina sebep olmaktadir.

Karot bloklamas1 nedeniyle olusan takim sikigmalarinin ¢éziimii i¢in uygulanacak yontemler, yikinti
nedeniyle olusan takim sikigmalarinin ¢éziimii i¢cin uygulanan yontemlerin aynisidir.

2.6. Tij Baglant1 Yerlerinden Asir1 Miktarda Su Sizmasi Nedeniyle Takim Stkismasi

Sondaj sirasinda, tij ve mangonlarin baglanti yerlerinden asir1 miktarda su sizmasi halinde kuyuya
basilan sondaj sivisi miktar1 yeterli olsa da matkaba ulasan sivi miktar1 yetersiz olabilecektir. Bu
durum, hem matkabin yanmasina hem de kuyu tabanindaki kirintilarin taginamayarak takim
sikigsmasina sebep olacaktir. Bu tip sorunlar, takimda kullanilan tijlerin ¢aplar kiiciildiikce ve kuyular
derinlestikge daha da artmaktadir. Ozellikle, kuyudan sondaj sivisinin devretmedigini goéren sondor,
durumun farkina varamamakta ve sonugta Onemli problemlerle karsilagilabilinmektedir. Bu tip
problemlerin yasanmamasi i¢in, kullanilacak tijlerin dis baglantilarinin kontrol edilmesi gereklidir.
Ayrica, kuyudan c¢ikan sondaj sivismmin sik sik incelenerek kirintilarin kuyu disarisina atilip
atilmadiginin saptanmasi gereklidir.

2.7. Takim Elemanlarinin veya Muhafaza Borularinin Coziilmesi

Takimin ¢oziilmesi durumunda yapilacak ilk islem, ¢dziilen takimin kuyu igerisinde ayni tijler ile
tutulmaya calisilmasidir. Tijlerin bu sekilde birbirlerine baglanabilmesi ve takimin kurtarilmasi
saglanabilmektedir. Bu islem sirasinda, tijler ¢oziilen takim iizerine yavas bir sekilde indirilir ve
anahtar ile kuyu basindan c¢evrilerek dislerin birbirlerine baglanmasi saglanabilir. Tijlerin bu sekilde
tahlisiye aleti kullanilmadan kurtarilmasi, tahlisiye aletinin tijler {iizerinde olusturacagi zararin
onlenmesini saglar.

Eger tijler birbirlerine baglanarak kurtarilamamis ise, takim kuyu duvarina yaslanmis olabilir. Bu
durumda, mum tahlisiye kuyuya indirilerek takim durumu tespit edilebilir. Takim kuyu duvarina
yaslanmisg ise, yan yatmis olan tijlerin ortalanmasi ve kurtarilmasi i¢in tahlisiye islemleri uygulanabilir.

2.8. Takim Kesilmesi (Kopmast)

Takim koptugunda yapilacak ilk is, takimin kopma nedeni ve kuyuda kalan kismin iist ucunun ne
durumda oldugu mum tahlisiye yontemi uygulanarak belirlenmesidir. Daha sonra disi, erkek ve kog
boynuzu tahlisiye kullanilarak kurtarilmaya calisilir. Kopan ekipmanin ug¢ kismu, tahlisiyenin kendisini
tutmasina izin vermeyebilir. Ornegin; yirtilmis, yarilmis veya ice dogru kapanmus olabilir. Bu kisim;
giil matkap ile tornalanarak tahlisiyenin tutabilecegi sekle getirilmelidir.

2.9. Metal Par¢alart veya Sert Cisimlerin Kuyuya Diistirtilmesi

Dikkatsizlik nedeniyle veya kaza sonucunda, morset lokmasi, anahtar ¢enesi, civata vb. gibi metalik
veya metalik olmayan bazi malzemeler kuyu igerisine diisebilir ve bu malzemeler delme islemine
devam edilmesini engelleyebilir. Eger kuyudaki parcalar metal ve kiiciik boyutta ise, miknatish
tahlisiye ile kolaylikla alinabilir. Biiyiikk boyutlu pargalar, giil veya kademeli kapali matkap vb. ile
parcgalanarak kiigiiltiiliir ve miknatish tahlisiye ile kuyu disarisina ¢ikartilir.
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2.10. Tambur Halatinin veya Wire-line Halatin Kuyu Icerisine Diismesi

Halatlar koparak veya baglanti yerlerinden goziilerek, kuyu icerisine dusebilmektedirler. Boyle bir
durumda, halat ve halata bagli olan ekipmanin kuyu disarisina cikartilabilmesi icin halat kurtaricisi
hazirlanarak kuyu icerisine indirilebilir. Halat, gévdenin yan tarafinda bulunan edik cikmalara takilir
ve kuyu disarisina ¢ikarilabilir.

Bu tahlisiye aleti, tijlere veya celik bir halata baglanarak kuyuya indirilmektedir. Yan taraftaki
clkmalarin, gbvde ile 45° agill olarak tasarlanmasl uygun olmaktadir. Uzunluklari ise, indirilecekleri
kuyu ¢apina uygun olmalidir (¢itkma ucu ile kuyu duvarl arasindan halatin kolaylikla gegebilecegi bir
bosluk kalacak gekilde).

2.11. Kuyu Sapmasl

Karotlu sondajlarda en 6nemli hususlardan birisi, kuyunun disey dogrultuda tamamlanmasidir. Fakat,
ne kadar dikkatli calisilirsa calisilsin sondaj kuyularinda bir miktar sapma olabilmektedir. Baz
sondajlarda, 30-40° olan sapmis kuyularla kargilagiimistir. Sapma durumunun fark edilmemes ve
gerekli tedbirlerin ainmamasl sebebiyle, 6nemli sondaj problemleri ile kargilasiimaktadir.

Sondaj kuyularinda meydana gelen sapmalarin énlenememesine ragmen, alinacak bazi tedbirler ile
sapma miktari minimize edilebildidi gibi sapan kuyularin diizeltiimesi de mimkiin olmaktadir. Sondaj
kuyularinin, belirli araliklarla veya sapma durumundan stphelenildiginde edimlerinin 6lcllmesi
karotlu sondajlarin basarisi agisindan gereklidir.

Sondgj kuyulari derinlestikce, sapma olasiligi ve 6nemi aratmaktadir. Genis capli kuyularda, sapma
olasiligi ve miktari kictk capli kuyulara oranla daha disuktur.

Sapma sebepleri incelendiginde, bu sebeplerden bir kisminin insan gogunlugunun ise jeolojik yapi
kaynakli oldugu gortlmektedir. Tabakall, sert ve yumusak formasyonlardan olusan bir sahada sondaj
yapilirken kuyunun sapmasi ¢ogunlukla kacinilmaz bir durumdur. Sapma, hem sert hem de yumusak
formasyonlar delinirken sert formasyon edimine uyumlu olarak gergeklesmektedir. Sapma; tabakall,
sert ve yumusak ardalanmali her formasyonda gorilmeyebilir. Fakat, bu ozellikteki formasyonlarin
bulundugu sahalarda sondaj yapilirken tedbir alinmasinda ve sapma durumunun kontrol edilmesinde
yarar vardir.

Sonda] kuyularinda meydana gelen sapmalar, takimi olusturan ekipmanlarin kisa stirede yipranmasina,
takimda titresim ve kamcilanmalara neden olmaktadir. Bu olaylar sonucunda; kuyuda yikinti, karot
kaybi ve takim kesmeleri ol abilmektedir.
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