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ABSTRACT

The properties of the formations that shall be drilled should be tried to be determined prior to starting 
the  core  drilling  process.  The  ground  geological  and  geophysical  investigation  reports  should  be 
reviewed, information belonging to the wells that were opened in the same area and the problems that 
occurred during well drilling should be learnt, and due precautions should be taken by determining the 
depth and thickness of the formations that may lead to problems. The strategies against the problems 
that may arise should be determined and works should be directed in compliance with said strategies. 

The inability to design a program before starting to drilling stage, selecting an incorrect drilling method 
and equipment, negligence to pay the necessary attention to the drilling fluid and inability to control its 
changes sufficiently lead to drilling problems. 

In this study, the procedures that are required for easy and safe drilling of the formations that create 
some problems during core drilling are specified. 

ÖZ 

Karotlu  sondaj  işlemine  başlamadan  önce  delinecek  formasyonların  özellikleri  tespit  edilmeye 
çalışılmalı,  yersel  jeolojik  ve  jeofizik  etüt  raporları  incelenmeli,  aynı  alan  içerisinde  açılmış  olan 
kuyulara  ait  bilgiler  ve  kuyu  açımı  sırasında  yaşanılan  sorunlar  öğrenilmeli,  sorun  yaratabilecek 
formasyonların  derinliği  ve  kalınlığı  belirlenerek  tedbir  alınmalıdır.  Çıkabilecek  sorunlara  karşı 
stratejiler belirlenerek çalışmalar bu stratejiye uygun olarak yönlendirilmelidir.

Karotlu  sondaj  çalışmalarında,  delme  aşamasına  geçmeden  önce  bir  program yapılmaması,  yanlış 
delme  yöntemi  ve  ekipman  seçimi,  sondaj  sıvısı  özelliklerine  gereken  önemin  verilmemesi  ve 
değişimlerinin  yeterince  kontrol  edilmemesi  gibi  sebeplerden  dolayı  kuyularda  ilerleme  zorlukları 
ortaya  çıkmaktadır.  Bu  zorlukların  aşılamaması  kuyuların  terk  edilmesi  boyutuna  kadar 
ulaşabilmektedir.

Bu çalışmada,  karotlu sondaj işlerinde problem oluşturan bazı formasyonların kolay ve güvenli  bir 
şekilde delinmesi için yapılması gereken işlemler ele alınmıştır.

1. Giriş
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Karotlu sondaj çalışmalarında delme aşamasına geçmeden önce bir sondaj programının yapılmaması, 
yanlış delme yöntemi ve ekipman seçimi, sondaj sıvısı özelliklerine gereken önemin verilmemesi ve 
özellik değişimlerinin yeterince kontrol edilmemesi gibi sebeplerden dolayı  kuyularda sapma, takım 
kopmaları,  takım sıkışmaları,  takım çözülmeleri  vb. gibi ilerleme zorlukları  ortaya  çıkmaktadır.  Bu 
zorlukların aşılamaması kuyuların terk edilmesi boyutuna kadar ulaşabilmektedir. Bu durum harcanan 
emek ve paranın boşa gitmesi gibi bir anlam taşımaktadır. 

2. Karotlu Sondajlarda Karşılaşılan İlerleme Güçlükleri ve Bu Güçlüklerin Çözümlerine 
Yönelik Yaklaşımlar

2.1. Y k nt  Nedeniyle Tak m S k ması ı ı ı ı ış ı

Bloklu,  tutturulmam  formasyonlar  ve  fay  zonlar nda  sondaj  yap l rken,  kar la lan  en  önemliış ı ı ı şı şı  
problemlerden birisi kuyu duvar ndan kuyu içerisine harekettir. Ba ka bir ifadeyle, kuyu duvar ndakiı ş ı  
malzemenin tak m üzerine y k lmas d r.  Böyle bir  durum öncesi gerekli  önlemler al nmazsa,  tak mı ı ı ı ı ı ı  
dizisinin bir bölümünün kuyu içerisinde kalmas  veya kuyuda sondaj n son bulmas  gibi durumlarlaı ı ı  
kar la labilmektedir.şı şı

Y k labilecek  veya  tektonik  deformasyona  u ram  k s mlarda  sondaj  yap l rken,  tak m  ve  kuyuı ı ğ ış ı ı ı ı ı  
güvenli ine  dikkat  edilmelidir.  Bu  k s mlar,  muhafaza  boruğ ı ı su  veya  çimentolanmadan  ilerlemeye 
devam edilmemelidir. 

2.2. Şişme Nedeniyle Takım Sıkışması

Kil kökenli formasyonlar sondaj sıvısı ile temas ettiklerinde şişmekte, suya doygun hale geldiklerinde 
ise  dağılmakta  ve  akıcı  hale  geçmektedirler.  Bütün  kil  türleri,  delinirken  sorun  oluşturmamaktadır 
(özellikle  montmorillonit  grubu  ve  dağılgan-ayrışan  killer  delinirken  ciddi  problemlere  sebep 
olabilmektedir).  Kil türü formasyonların  bünyelerine su alarak şişmesi,  belirli  bir süre sonra açılan 
kuyunun  daralmasına  dolayısıyla  karotiyerin  sıkışmasına  sebep  olabilmektedir.  Böyle  bir  durumun 
yaşanmaması  için,  bu  tür  formasyonlarda  kullanılacak  portkronların  vidye  takviyeli  olması  hatta 
normal  portkronlara oranla  daha geniş  çaplı  olması  gerekmektedir.  Ayrıca,  kuyunun zaman zaman 
yukarıdan aşağıya taranarak genişletilmesi de faydalı olmaktadır.

2.3. Kalın Çamur Keki Nedeniyle Takım Sıkışması

Sondaj çamuru ile çalışılan sondajlarda karşılaşılan en önemli sorunlarda birisidir. Su kaybı fazla olan 
çamurun, kuyu duvarında kalın bir kek oluşturarak takımı sıvaması ve sıkıştırması olayıdır. Özellikle 
wire-line takımlarda, anülüsün bu durum nedeniyle daralması sonucunda takım sıkışmaları meydana 
gelmektedir.  Diğer  takımlarda  ise  karotiyer,  bir  silindir  içerisindeki  piston  gibi  davranmaktadır. 
Dolayısıyla, karotiyer ne kuvvetle çekilirse çekilsin kuyunun tabanında bir vakum oluşacağı için kuyu 
dışarısına alınamamaktadır.  Bu tür  bir  sorunun önlenebilmesi  için, kullanılan sondaj  çamurunun su 
kaybının çok iyi bir şekilde kontrol altında tutulması gereklidir.

2.4. Kırıntı Çökelmesi Nedeniyle Takım Sıkışması

Karotlu  sondaj  çalışmalarında,  en  sık  karşılaşılan  sondaj  problemlerinden  birisi  kuyu  içerisindeki 
matkabın kestiği kırıntıların takım üzerine çökelmesidir. Kırıntıların çökelmesi nedeniyle oluşan takım 
sıkışmasının en önemli sebebi, sondörün çalışma şeklidir.
2.5. Karot Bloklaması Nedeniyle Takım Sıkışması
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Özellikle sert ve çatlaklı formasyonlarda sondaj yapılırken, formasyon parçalarının üst üste binmesi 
nedeniyle karotun matkap ağzında veya segman içerisinde sıkışması sonucunda karotiyere girememesi 
olayına karot bloklaması denilmektedir. Karot bloklaması, çok sık rastlanılan sondaj problemlerinden 
birisidir. Karot bloklaması, zamanında tespit edilerek gerekli önlemler alınmalıdır. Gerekli önlemlerin 
alınmaması  karot  kaybına,  takımın  zarar  görmesine  ve  matkap  ağzının  tıkanarak  sondaj  sıvısının 
kesilmesi  ile  hem  matkabın  yanmasına  hem  de  kuyu  tabanındaki  kırıntıların  temizlenememesi 
nedeniyle takım sıkışmasına sebep olmaktadır.

Karot bloklaması nedeniyle oluşan takım sıkışmalarının çözümü için uygulanacak yöntemler, yıkıntı 
nedeniyle oluşan takım sıkışmalarının çözümü için uygulanan yöntemlerin aynısıdır.

2.6. Tij Bağlantı Yerlerinden Aşırı Miktarda Su Sızması Nedeniyle Takım Sıkışması

Sondaj  sırasında,  tij  ve  manşonların bağlantı  yerlerinden aşırı  miktarda su sızması  halinde kuyuya 
basılan  sondaj  sıvısı  miktarı  yeterli  olsa  da  matkaba  ulaşan  sıvı  miktarı  yetersiz  olabilecektir.  Bu 
durum,  hem  matkabın  yanmasına  hem  de  kuyu  tabanındaki  kırıntıların  taşınamayarak  takım 
sıkışmasına sebep olacaktır.  Bu tip sorunlar, takımda kullanılan tijlerin çapları küçüldükçe ve kuyular 
derinleştikçe daha da artmaktadır. Özellikle, kuyudan sondaj sıvısının devretmediğini gören sondör, 
durumun  farkına  varamamakta  ve  sonuçta  önemli  problemlerle  karşılaşılabilinmektedir.  Bu  tip 
problemlerin  yaşanmaması  için,  kullanılacak  tijlerin  diş  bağlantılarının kontrol  edilmesi  gereklidir. 
Ayrıca,  kuyudan  çıkan  sondaj  sıvısının  sık  sık  incelenerek  kırıntıların  kuyu  dışarısına  atılıp 
atılmadığının saptanması gereklidir.

2.7. Takım Elemanlarının veya Muhafaza Borularının Çözülmesi

Takımın  çözülmesi  durumunda  yapılacak ilk  işlem,  çözülen takımın  kuyu  içerisinde aynı  tijler  ile 
tutulmaya  çalışılmasıdır.  Tijlerin  bu  şekilde  birbirlerine  bağlanabilmesi  ve  takımın  kurtarılması 
sağlanabilmektedir.   Bu işlem sırasında,  tijler  çözülen takım üzerine  yavaş  bir  şekilde  indirilir  ve 
anahtar ile kuyu başından çevrilerek dişlerin birbirlerine bağlanması sağlanabilir. Tijlerin bu şekilde 
tahlisiye  aleti  kullanılmadan  kurtarılması,  tahlisiye  aletinin  tijler  üzerinde  oluşturacağı  zararın 
önlenmesini sağlar. 

Eğer  tijler  birbirlerine  bağlanarak  kurtarılamamış  ise,  takım kuyu  duvarına  yaslanmış  olabilir.  Bu 
durumda,  mum  tahlisiye  kuyuya  indirilerek  takım  durumu  tespit  edilebilir.  Takım kuyu  duvarına 
yaslanmış ise, yan yatmış olan tijlerin ortalanması ve kurtarılması için tahlisiye işlemleri uygulanabilir.

2.8. Takım Kesilmesi (Kopması) 

Takım koptuğunda yapılacak ilk iş,  takımın  kopma nedeni  ve kuyuda  kalan kısmın  üst  ucunun ne 
durumda olduğu mum tahlisiye yöntemi uygulanarak belirlenmesidir. Daha sonra dişi, erkek ve koç 
boynuzu tahlisiye kullanılarak kurtarılmaya çalışılır. Kopan ekipmanın uç kısmı, tahlisiyenin kendisini 
tutmasına izin vermeyebilir. Örneğin; yırtılmış, yarılmış veya içe doğru kapanmış olabilir. Bu kısım; 
gül matkap ile tornalanarak tahlisiyenin tutabileceği şekle getirilmelidir.

2.9. Metal Parçaları veya Sert Cisimlerin Kuyuya Düşürülmesi  

Dikkatsizlik nedeniyle veya kaza sonucunda, morset lokması, anahtar çenesi, civata vb. gibi metalik 
veya  metalik  olmayan  bazı  malzemeler  kuyu  içerisine  düşebilir  ve  bu malzemeler  delme işlemine 
devam  edilmesini  engelleyebilir.  Eğer  kuyudaki  parçalar  metal  ve  küçük  boyutta  ise,  mıknatıslı 
tahlisiye  ile  kolaylıkla alınabilir.  Büyük boyutlu  parçalar,  gül veya kademeli  kapalı  matkap vb.  ile 
parçalanarak küçültülür ve mıknatıslı tahlisiye ile kuyu dışarısına çıkartılır. 
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2.10. Tambur Halat n n veya Wire-line Halat n Kuyu çerisine Dü mesiı ı ı İ ş

Halatlar  koparak veya ba lant  yerlerinden  çözülerek,  kuyu içerisine dü ebilmektedirler.  Böyle  birğ ı ş  
durumda, halat ve halata ba l  olan ekipman n kuyu d ar s na  ç kart labilmesi  için halat kurtar c sğ ı ı ış ı ı ı ı ı ı ı  
haz rlanarak kuyu içerisine indirilebilir. Halat, gövdenin yan taraf nda bulunan e ik ç kmalara tak l rı ı ğ ı ı ı  
ve kuyu d ar s na ç kar labilir.ış ı ı ı ı
 
Bu  tahlisiye  aleti,  tijlere  veya  çelik  bir  halata  ba lanarak  kuyuya  indirilmektedir.  Yan  taraftakiğ  
ç kmalar n, gövde ile 45ı ı o aç l  olarak tasarlanmas  uygun olmaktad r.  Uzunluklar  ise, indirilecekleriı ı ı ı ı  
kuyu çap na uygun olmal d r (ç kma ucu ile kuyu duvar  aras ndan halat n kolayl kla geçebilece i birı ı ı ı ı ı ı ı ğ  
bo luk kalacak ekilde).  ş ş

2.11. Kuyu Sapması

Karotlu sondajlarda en önemli hususlardan birisi, kuyunun dü ey do rultuda tamamlanmas d r.  ş ğ ı ı Fakat, 
ne  kadar  dikkatli  çal l rsa  çal ls n  sondaj  kuyular nda  bir  miktar  sapma  olabilmektedir.  Bazışı ı ışı ı ı ı 
sondajlarda,  30-40o olan  sapm  kuyularla  kar la lm t r.  Sapma  durumunun  fark  edilmemesi  veış şı şı ış ı  
gerekli tedbirlerin al nmamas  sebebiyle, önemli sondaj problemleri ile kar la lmaktad r. ı ı şı şı ı

Sondaj kuyular nda  meydana gelen sapmalar n  önlenememesine ra men, al nacak baz  tedbirler  ileı ı ğ ı ı  
sapma miktar  minimize edilebildi i gibi sapan kuyular n düzeltilmesi de mümkün olmaktad r. Sondajı ğ ı ı  
kuyular n n,  belirli  aral klarla  veya  sapma  durumundan  üphelenildi inde  e imlerinin  ölçülmesiı ı ı ş ğ ğ  
karotlu sondajlar n ba ar s  aç s ndan gereklidir. ı ş ı ı ı ı

Sondaj kuyular  derinle tikçe, sapma olas l  ve önemi aratmaktad r.  Geni  çapl  kuyularda, sapmaı ş ı ığı ı ş ı  
olas l  ve miktar  küçük çapl  kuyulara oranla daha dü üktür. ı ığı ı ı ş

Sapma sebepleri  incelendi inde, bu sebeplerden bir  k sm n n  insan ço unlu unun ise jeolojik  yapğ ı ı ı ğ ğ ı 
kaynakl  oldu u görülmektedir. Tabakal , sert ve yumu ak formasyonlardan olu an bir sahada sondajı ğ ı ş ş  
yap l rken kuyunun sapmas  ço unlukla kaç n lmaz bir durumdur. Sapma, hem sert hem de yumu akı ı ı ğ ı ı ş  
formasyonlar delinirken sert formasyon e imine uyumlu olarak gerçekle mektedir. Sapma; tabakal ,ğ ş ı  
sert  ve yumu ak ardalanmal  her formasyonda görülmeyebilir.  Fakat,  bu özellikteki formasyonlar nş ı ı  
bulundu u sahalarda sondaj yap l rken tedbir al nmas nda ve sapma durumunun kontrol edilmesindeğ ı ı ı ı  
yarar vard r.ı

Sondaj kuyular nda meydana gelen sapmalar, tak m  olu turan ekipmanlar n k sa sürede y pranmas na,ı ı ı ş ı ı ı ı  
tak mda titre im ve kamç lanmalara neden olmaktad r.  Bu olaylar sonucunda; kuyuda y k nt ,  karotı ş ı ı ı ı ı  
kayb  ve tak m kesmeleri olabilmektedir.ı ı
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