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Sondaj Metodlari

3 ana sondaj metodu yaygin olarak
bilinmektedir.

Kablolu Sondaj (Cable Tool Drilling)
Rotary yada Ddner Sondaj (Rotary Drilling)
Ters Rotary Sondaj (Reverse Rotary Drilling)
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/Kablolu Sondaj Metodu (Cable Tool Method)

uygulanan bir kuyu agma yoéntemidir.

Sondaj kuyusu igerisine agir sondaj dizisini tekrar tekrar kaldirip distrerek
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En eski sondaj metodu
4000 yil 6nge Cin'de gelistirildi.

915m derinlige kadar kuyu acildi, fakat bu olay
yaklasik 2-3 jenarosyon surdu.

20. Yuzyila kadar, bir ka¢ kullanilan sondaj
metodundan biri idi ve halen gunumuzde
kullanilmakta.
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Bamboo agaclarindan yapilan ilk sondaj takimlari ile
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ﬂablolu Sondaj Turleri

Hard tooling or percussion drilling (Darbeli Sondaj)

\

formasyonda kullanilabilir.

Camur (Slurry) olusturmak igin su kullanilir. Formasyonda su
mevcut degil ise, ortalama olarak 10-20 galon su ilave edilir.

kuyudan ¢camurun uzaklastiriimasini saglar.

alma seklidir. 3-6.1 m uzunlugunda

ornekler jeolojik analiz igin uygun degildir. Ayriga, su 6rnekleri
yikadigindan, kirletigileri belirlemek gok zordur.

.

En yaygin kablolu sondaj tiru, bazalt da dahil olmak Gzere her

Sondaj matkabinin darbeli hereketi formasyonu pargalamaktadir.

Camur kutusu (Bailer) adi verilen bir alet, sondaj devam ederken
Kum pompasi (Sand pump) yada emme ¢amur kutusu bir diger érnek

Bu yontemle alinan numunelerin kalitesi dusiktur ¢lnki su ilave
edilmistir ve kaya parcaciklari toz haline getirilmistir. Dolayisiyla,
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/ Kablolu Sondaj Turleri \

Drive barrel or dry drilling (Kuru sondaj) .

Muhafaza borusu zemin icerisine kablolu sondaj matkabi
aracihghyla sokulur. Zemin numuneleri, muhafaza borusunun
icine girer ve numuneler split spoon sampler veya core barrel
icerisine alinir. Alinan érnek numunesi diger teknige gore ¢ok
iyidir, ginkd kuyuya su ilave edilmemektedir.

Core barrel ¢ikarildigi zaman, her iki u¢ kismina plastik torba

gegirilerek kolaylikla muhafaza edilebilir. Core barrel daha

sonra ¢ekiclenerek, zemin numesinin her iki ugtan plastik

torbalarin icime girmesi saglanir ve torbalarin agzi kapatilir.

Bu teknikte zemini yumusatmak i¢in herhangi bir sivi

kullanilmaz, sondaj kirintilarini uzaklastirir. Tamamiyle kuru

bir metoddur, kirliligin yayllmasini dnler ve numunelerin

kalitesini gelistirir.

Oldukca kuru, vadoz zonda yaygin olarak bulunan kum cakil
kgibi konsalide olmamig zeminlerde en iyi uygulanir. /

Pullay
*Sondaj takimi, genis tel halat makarall,
hareket edebilen kirisli, kuleli bir vingten

ibarettir. Shack

*Tel halatin uzunlugu arzulanan derinlige Mosother

ulasmak icin yeterince uzun olmalidir. Iast
*Diregin tepesindeki makara tzerinden Cable

hareket eden kiris boyunca tel halati gegirilir.
Mobil kiris asadi dogru hareket ederken, H
matkap yukari kalkar, yada kiris asag1 dogru
hareket ederken, matkap asagi duser.

*Kuyuyu acgarken, tel halati gerererek
matkabin tam olarak kuyunun tabaninda
olmasini saglanir. Eger kuyu kuru ise,
kuyuya yeterince su ilave edin. Matkabi
indirip kaldiriken , formasyon malzemesi !
parcalanir ve su ile karigir. Bir kag ft hmg

.
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/Kablolu Sondaj Takimi \
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/ Sondaj Takimi \

Percussion o ™\

ra e
Drill { | |
. . x ] ¥
Assembly 11

E

~Warter Course
__.u"

- Drill Bit

A= TEe=="E] "opr
LI

Drill String
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dizisinin(drilling string) 5 ana S
elemani vardir. Her bir
elamanin sondaj prosesinde
6nemli fonksiyonlari vardir:

— R op=
socket

—— T ool joint

D rilling
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bit) - closed
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*Firdéndi yuvasi (rope Sl
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/Sondaj Dizisi (Drill String) Elemanlari \

Drill bit or shoe (Sondaj matkabi)

2 tur matkab kullanilir
¢ Standard tip matkaplar
® Yildiz tip matkaplar

Masif ve agirdir.

Sondaj matkabi, darbeyi yerin igerisine iletir.
Konsolide olmus kayaclari kirarak kiiguk
parcaciklar haline getirir. Konsalide olmamis
formasyonlarda sondaj yaparken, sondaj
matkabi temel olarak malzemeyi gevsetir.
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/Sondaj Dizisinin Elamanlari \

Drilling stem (sondaj govdesi)

Sondaj takimin en uzun kismidir ve sondaj matkabini sonda;j
kutusuna baglar. Sondaj matkabina ek bir agirlik saglar ve uzun
olusu sert kayalarda sondaj yaparken disey veya duzgin kuyu
agimina yardimci olur.

Drilling jar (sondaj kutusu)

Bir zincirdeki bir cift baglanti gibidir. Birbiriyle baglantili, 1siya
dayanimh celik cubuklar icerir. Sondaj matkabi sikistijinda,
matkap, cogu zaman serbest hareket eden sondaj kutusunun
yukari dogru darbeleri ile serbest kalir. Bu parganin temel
fonksiyonudur. Bunun gibi nadir durumlar disinda tek basina
sondaj operasyonunda hig bir fonksiyonu yoktur.

Sondaj kutusunun darbeleri 9-18 in¢ (229-457 mm)

Qzunlugundadlr. /




/ Sondaj Dizisinin Elamanlari \

Swiwel socket (Firdondu Yuvasi)

Elrglc'indij yuvasi, geri kalan sondaj takimlarini sondaj kablosuna
agdlar.

Buna ek olarak, gerekli durumlarda, firdéndu yuvasinin agirhig

yukariya dogru olan enerjisinin bir kismini sondaj kutusuna aktarir.

Firddndu yuvasi, kablonun rotasyonunu takim dizisine ve matkaba

iletir. Boylelikle, her darbede yeni kaya kesilir ve yuvarlak, diizgin bir

kuyunun agilmasi saglanir.

Cable (Kablo)

Sondaj takimini tagiyan ve belli bir eksen etrafinda donmesini saglayan

kabloya sondaj hatti (drill line) denir.

5/8 — 1 ing (16-25 mm) kablo

Her yukariya dogru olan darbede takim eklem yerlerini burkarak

kablonun yerinden ¢ikmasini dnler.

Sondaj kablosu, bir direk Gzerindeki makara tGizerinden sondaj
Kmotoruna baglanir. /

4 N

Kablolu Sondaj Metodu

Muhafaza borusu (casing) konsolide olmamis
formasyonlarda kuyunun duvarlarinin yikilmadan
korumak icin kullanilir.

Sondaj numunesi (core samples) almak igin, pabuclu split
spoon sampler sondaj gévdesine, sondaj matkabi yerine
eklenir.Numune yakalayicl, érnekleyicinin alt kismina
yerlestirilir, bdylelikle numunenin yer ylzeyine ulagsmadan
dlsmesi 6nlenmis olur.

Ornekleyici, kablolu sondaj metodu ile formasyonun igerisine
sokulduktan sonra, kuyudan ¢ikarilir ve érnekleyici numune
almak i¢in uzunluk bazinda yariya boélundar.
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/Kablolu Sondaj Yontemi \

Konsalide Olmus Formasyonlarda Sondaj

Bu gibi ortamlarda acilan kuyularda, muhafaza borusu ya sondaj
isleminin bir béliminde kullanilir yada hi¢ kullaniimaz.

Bu gibi ortamlarda sondaj takimi aslinda zemin pargalama islevi
orar.
Séondaj isleminin etkinlgini kontrol eden faktorler:
¢ Kayalarin dayaniklihgi
¢ Kaya yapilarinin egimi
¢ Sondaj takiminin agirhgi
¢ Darbenin uzunlugu
¢ Dakikadaki darbe sayisi
® Matkabin keskinligi ve sekli
® Sondaj takimi ve kuyu arasindaki boslugun genisligi
¢ Biriken gamurun derinligi ve yogunlugu
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/ Kablolu Sondaj Yontemi

Konsalide Olmamis Formasyonlarda Sondaj

B :

farkllasir. llk olarak, muhafaza borusu sondaj matkabini kuyu derinlestikge
takip ederek izler, bdylelikle kuyunun agik kalmasi ve magara olusumu
o6nlenmis olur. Ikingi olarak matkabin ¢alisma sekli, cogunlukla karistirma ve
gevsetmeden ibarettir. Pargalama olayi, iri bir blokla karsilasiimadigi
muddetce daha azdir.

Durayl olmayan formasyonlarda ise muhafaza borusu ilk olarak kuyunun
icerisine dogru slrulur, ve sondaj islemi muhafaza borsusunun tabanina
kadar tamamlanir. Bu metodla acilan kuyular 1000ft kadar derinlikte olabilir,
caplarinda 4-18 in¢ arasinda degismektedir. Kuyunun Gst kismi kuyunun
diger kisimlarindan 4 in¢ daha genis aglilir, muhafaza borusu ile kuyu duvari
arasindan kirlenmis sularin akifere girmesini 6nlemek igin bu kisim
betonlanir. Betonlanan kismin derinligi jeolojik formasyona baghdir.

Genel prosediir, baslangigta muhafaz borusunun 3-10 ft (0,9-3 m)

indirilmesi ile baslar.

Muhafa borusunun disindaki strtiinme artigi zaman ve muhafaza

Kborusunun daha derinlere ilerlemesinin takima zarar vermesi halinde, daha
d

Uslk capli muhafaza borusu éngeki borunu igerisine indirilerek devam
edilir.

~
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/Kablolu Sondaj Metodu

Avantailari
L)

\

Her turli formasyonda yapilabilir

En iyi uygulandidi ortamlar ( iri buzul tilleri, iri gokeller yada kirikh, fisstrli yada
magarall tabakali kayaglar)

Metod ve sondaj takimi pahali degildir
Benzer kapasiteili rotary sondaj metodundan 1/2 - 1/3 kat daha uguzdur
Sondaj donanimlari oldukga kompakt olup, aksesuari azdir, gok az bakim gerektirir
Sondaj motoru rotary metoda gore oldukga az yakit tiiketir
Kuyu tim sondaj sirasinda durayli halde tutulur
Uzak veya erigilemez alanlarda sondaj i¢in idealdir
Su kullanimi azdir
Sondaj takimi tim hava kosullarinda ¢alisabilir
Her derinlikten temsili, uygun 6rnek alinabilir
Kuyunun agilmasi sirasinda kirlenme riski duguktur
Bir kisi tarafindan galigtirilabilir
Dezavantajlari
Cok yavas bir metoddur
Kl\/luhafaza borusu maliyeti genellikle yuksektir cinki daha genis ¢apli ve kalin

muhafaza duvari gerekli olabilir
Bazi jeolojik ortamlarda, uzun muhafaza borusu halatini cekmek zor olabilir.
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of different methods in various types of
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